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Obiettivi della Cloud Federata

e Facilitare la transizione verso il cloud computing,
svolgendo un ruolo attivo

e Condividere risorse, pur mantendone il possesso
e Scambiarsi best practices su gestione e utilizzo
e Evolvere verso l'uso di applicazioni cloud native

e Coinvolgere la comunita GARR nel costruire un catalogo di
applicazioni cloud
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Come

e Progetto di Cloud Federata, con la partecipazione di esperti
della Task Force

e Ogni membro della federazione rende disponibili risorse:

» Gestite congiuntamente con strumenti automatizzati
» Riducendo il carico di ammistrazione

e Utenti:

= attivano in self-service applicazioni pronte per l'uso
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Federated Cloud Architecture _

Utenti globali:
_ possono accedere a
Istituto del CNR qualunque risorsa
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Open Stack

e Piattaforma di Cloud Computing ampiamente diffusa e
supportata

e Oltre 45.000 sviluppatori in tutto il mondo
e Complesso da gestire

e Confezionata una versione di riferimento:
» Descritta in modo dichiarativo
» Facilmente configurabile e replicabile
» Gestita con strumenti di orchestrazione
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Impegno Team GARR

e Progetto Architettura

e Soluzione per gestione quote

e Soluzione multitenant

e Autenticazione federata

e Meccanismo di federazione

e Adattamento charm Juju

e Asset Management

e Consolidamento code base (git)
e 5,5 persone dedicate + 2 parziale



DC Asset Management

https://ralph.csd.garr.it

Service Hardware
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laaS: Infrastructure as a
Service
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Automazione delle Installazioni

e Basata su strumenti Open Source che semplificano
I'installazione di:
» Piattaforme cloud (es. OpenStack, Kubernetes) e
= Applicazioni cloud (e.g. Data Analytics)

® Sia su:
= propria regione cloud federata
= cloud pubblica

e in pochi semplici passi



Automation Tools 0

Provisioning Software Configuration State Orchestration
]
Puppet
]

[
Ansible

Juju
S S|




Juju

e Charm/Bundle: declarative description of software
composition

e Performs installation on various clouds: OpenStack, AWS,
Azure, Google

e Automates deployment of OpenStack and PaaS

OpenStack APls

3. Provision load
1. lwant to create a balancer, application, (| 1)
WordPress cluster. ‘ and database nodes. Cm @ m
— | Shared services
- Neutron Nova Cinder
2. OK. | will start : 4. OK. | will start Networki Coﬁt Stg
the process. Bootstrap the process. ! working mpus orage )

VM



GARR Federated Cloud

The GARR Federated Cloud offers cloud services to the Italian academic and research community. GARR
cohordinates a federation of clouds, located in national datacenters owned by members of the GARR community,
which partecipate to the federation by sharing resources and services.

The GARR cloud allows creating and managing Virtual Machines (/aaS) as well as stacks and applications (PaaS).

Go to the dashboard

Virtual Machines

The GARR Cloud delivers virtual machines running
in the data centers of the GARR Federated Cloud
connected through the GARR high speed fiber
network. The GARR Cloud provides tools for self
provisoning computing resources and deploying
applications and services, enabling scaling from
single instances to clusters of integrated and load-
balanced cloud computing.

_—

See Cloud Compute for additional details.




Big Data Analytics: One Click
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PaaS: Platform as a Service
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Soluzioni semplici che funzionano

e Self Service

e Componibili

e Sviluppo lterativo Veloce
e Erogazione Rapida

e Tolleranti ai Guasti

e High Availability




Applicazioni Cloud

e Dichiarative

e Componibili

e Massima Agilita

e Astrazione da infrastruttura e servizi
e Multiple modalita di erogazione



Dichiarativo

e App A richiede:
= X memoriaeY CPU
= N storage
= ParlareconB e C
= URL di contatto
= Girare in loco, vicino a B



Deploymer

demo




Deployment bundle Mo

@ JUJU attardi@local /' default ~ th & Q Search the store Logout
+ 4 applications B 3 machines +

¢ mysql ‘

~ This application has been marked to
be destroyed on next deployment.

o8 Units 1
{* Configure

] /—\
+# Relations @
@& Expose Off k/

"> Change version
cs:mysal-56




lbrido e meglio
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Federazione Cloud Esterne: Caso

Amazon

$ ssh -i aws.pem ubuntu@90.147.166.80

$ juju clouds

Cloud Regions
aws 12
aws-china 1
aws-gov

azure 18
azure-china 2
cloudsigma 5
google 4

Default
us-east-1
cn-north-1
us-gov-west-1
centralus
chinaeast

hnl

us-eastl

$ juju deploy ~/mediawiki-single

$ juju status

Accesso al
controller Juju

Type

ec2

ec2

ec?2

azure
azure
cloudsigma
gce

Cloud disponibili

Description

Amazon Web Services
Amazon China

Amazon (USA Government)
Microsoft Azure
Microsoft Azure China
Cloudsigma Cloud
Google Cloud Platform

Appicazione MediaWiki

ModeT controller Cloud/Region version
default aws-us-east-1 aws/us-east-1 2.0.2
App Version Status Scale Charm
mediawiki unknown 1 mediawiki
mysq1 waiting 0 mysql

unit workload Agent Machine PubTlic
mediawiki/1* unknown idle 2 54.161.
Machine State DNS Inst id

2 started 54.161.6.44 1i-02d632e9b1d7b8

Store Rev 0S Notes
jujucharms 3 ubuntu exposed
jujucharms 29 ubuntu
address Ports Message
6.44

Series AZ

507 trusty us-east-la



MediaWiki Deployed on AWS: Juju
view

@ JUJU admin@local default ~ M ™ Q@ Search the store Logout
# 2 applications | & 2machines New units default (2) 2 0 containers, 1
® 1 mysql v You have 1 , unit . -
placed all of your = Root container
&) 1 mediawiki units 1 unit, trusty,
© 1x3.5GHz, @ mysal/o
3.75GB, 8.00GB
2
1 unit, trusty,
1x3.5GHz,

3.75GB, 8.00GB

®,



MediaWiki Deployed on AWS: AWS
View

ﬁ Services v Resource Groups v % [\  Giuseppe Attardi

EC2 Dashboard Launch Instance Actions v

Events 4

Tags Q e 1to

Reports

Limits Name v Instance ID « Instance Type ~ Availability Zone
= i-00f1ec62d532cea8d m3.medium us-east-1b

Instances i-02d632e9b1d7b85... m3.medium us-east-1a

Spot Requests juju-controller...  i-033284f4eacc5497b  t2.medium us-east-1a

Reserved Instances -09d3b4dd6ed8799...  t2.micro us-east-1b

Scheduled Instances
Dedicated Hosts



Long Tail of Science

e Self-service App attraenti per ricercatori di ogni disciplina
e Non richiedono competenze sistemistiche
e Catalogo di oltre 200 applicazioni su jujucharms.com



Comunita

e Creare comunita di utenti e sviluppatori:
= https://cloud.garr.it/community/
e Costruire Catalogo di servizi condivisi
e Esempi:
= |aboratori didattici
» Moodle as a Service
= Jupyter Notebooks



-3
~ JU pyter Welcome Last Checkpoint: Last Monday at 12:19 PM (autosaved)

File

Edit

In [10]:

In [11]:

Out[1l1l]:

View Insert Cell Kernel Help
Plot a function

For a basic plot, start by importing the matplotlib library.

import matplotlib.pyplot as plot
$matplotlib inline

Set some data, then call plot.figure() to plot it.

data = [1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34]
plot.figure()

plot.ylim([0, 35])

plot.title( 'Fibonacci')

plot.plot(data, 'r*-', markersize=10, linewidth=2)

[<matplotlib.lines.Line2D at 0x7fadd52c8940>]

Fibonacci

5 H 8 B 8 W

v
i

ﬁ ‘ Control Panel H Logout ‘
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OpenStack Automated
Deployment
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Attivazione Federazione
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Servizi Attivi

e VM

= macchine virtuali classiche
e Virtual Datacenter

= gruppi di risorse autogestite
e PaaS

= Self provisioning of ready to use application packages
* (WordPress, IdP, Moodle, Spark, ML, ecc.)



Situazione

In produzione da 3 mesi
» Apparati e piattaforma sotto contratti di manutenzione
» Supporto utenti (comprese soluzioni speciali)
Garanzie
» Continuita del servizio
= Sicurezza dei dati
Oltre 200 utenti in prova
Una dozzina di VDC

Rilascio continuo di nuove funzionalita:
= Deployment su cloud esterne (Amazon, Google)
= Container platform
» Potenziamento di hardware e storage

Prossima attivazione di convenzioni con enti



Usage

Active Instances: 318 Active RAM: 3TB This Period's VCPU-Hours: 1425212.96 This Period's GB-Hours:
26887252.42 This Period's RAM-Hours: 4193690033.82

Usage & Download CSV Summary (?start=2016-11-01&end=2017-03-22&format=csv
Project Name VCPU: Disk RAM :_::::Js © :::rgz :\:::::g MB
isti 368 2.8TB  656GB 164333.47 1322184.30 279763673.66
unipa 336 7.5TB 1.2TB 693206.14 16207815.52 2692199747.8
ws2017ipv6 128 2.5TB 256GB 14955.82 299116.37 30629516.41
(ns-prj1 54 543GB 71.5GB 118279.27 1629777.45 189620873.70
garrdemo318 32 20GB 32GB 16914.14 10571.34 17320083.68
INFN-FI 32 40GB 16GB 601.92 771.89 309779.80
wsosadmin 27 540GB 54GB 4510.02 90200.37 9236517.59
GEANT 25 481GB 48.5GB 29681.28 591502.48 60615623.66
infn-vlabs 24 480GB 48GB 8052.53 161050.61 16491582.24
demo 17 340GB 34GB 9877.99 197559.85 20230128.54
SSSUP 16 80GB 16GB 12651.09 63258.04 12954892.40
garrdemo125 8 100GB 128CGB 13429.14 167864.31 220023110.77



Esperienze d’'uso

e Benedetto Vassallo (Uni. PA)
» Replicazione servizio Mail di Ateneo

e Giuseppe Cattaneo (Uni. SA), Raffaele Giancarlo (Uni. PA)

= Scalabilita di applicazione di genomica su Hadoop/Spark

e Andrea Dell’Amico (ISTI CNR)
= ~400 vCPU per progetti D4Science e OpenAlRE



Sviluppi In Corso

e Sistema di monitoring

e Sistema di accounting
= Contratto con Cloudbase







Personale (stime Mirantis)

0.5 IT architect (to architect, do capacity
planning)

1 L2 engineers (to deploy, update, upgrade,
ongoing management)

2 L1 engineers (to monitor, look at basic issues,
respond to tenant requests)

Fixed size DevOps team of
3.5 engineers

Compute:

0.3 DevOps architects per 100 nodes
Variable size engineering 0.3 L2 DevOps engineer per 100 nodes
team of: 0.4 L1 DevOps engineer per 100 nodes
1 person per 100 nodes Storage:
1 person per PB storage 0.3 DevOps architects per PB storage

0.3 L2 DevOps engineer per PB storage
0.4 L1 DevOps engineer per PB storage



Modello Contribuzione

e Convenzione quadro con istituzione

e Conto aperto presso GARR, con importo ricaricabile
e Suddiviso per progetti

e Con semplice richiesta si ricarica I'importo sui progetti
e Visualizzazione online della spesa cumulativa

e Fatturazione annuale






